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Programa e Algoritmo

« Um programa ¢ um conjunto de instrucdoes que
aplicadas aos dados de entrada (input) € a outros
intermedios auxiliares produz um resultado (output).

input output
" Programa ”

« Um programa ¢ a materializagcdo para uma dada
maquina (computador e linguagem de programacao)
de um algoritmo.
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Niveis de Abstracao

 Um programa pode ser entendido a varios niveis de
abstrac¢ao (detalhe).

 Quanto mais “inteligente/conhecedor” for o
interlocutor, a mais alto nivel podem ser dadas as
instrucoes.

9

Saia da sala

V4 para Lisboa | <—> |Saia do Edificio

Dirija-se a portaria

VA para a paragem de autocarro

Apanhe o autocarro
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Niveis de Abstracao

Nivel Maquina e Nivel “Humano”

 Um computador s6 executa instrugdes extremamente
simples. Por exemplo:
— Transferir palavras (binarias) entre a memoria € os registos
— Processar dados nos registos (p.ex. soma binaria)

* Um programador humano raciocina a um nivel mais
alto de abstracao.

LDA 1005
C<A+B —> |LDB 22345191

ADD A,B
STA 1234FESS
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Linguagens de Programacao

* As linguagens de programacdo permitem a um utilizador
especificar um programa de uma forma semelhante ao
algoritmo.

« Um compilador/interpretador da linguagem devera fazer a
traducao das intrucdes de alto nivel para as de nivel maquina
(por exemplo, manter os enderecos de memoria onde estao
guardadas as variaveis).

L,DA 11A810A0
C<A+B > | 1pB 22345191

ADD A,B
STA 1234FE88
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Linguagens de Programacao (2)

« Existem varios tipos de linguagens de programacao baseadas em
diferentes paradigmas (estilos) de programacao.

— Linguagens imperativas: Fortran, Pascal, C, Octave/MATLAB

« Controle explicito da execucao
— Linguagens Orientadas por Objectos: Smalltalk, C++, Java, Python

« Algum controle implicito na manipulacdo dos objectos

— Linguagens Funcionais: LISP, Scheme

» Baseadas na especifica¢ao de fungoes
— Linguagens Logicas: Prolog

» Implementando a Logica de Predicados
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Programac¢ao Imperativa

« No paradigma de programacdo imperativa, o programador
especifica explicitamente o controle de execucgao, 1sto €, a
sequenciagao das instrucdes base.

* Informalmente podemos considerar as seguintes instrucoes
base, na especificacdo de algoritmos:

— Afectacao: A < Expressao

» A variavel A toma o valor da Expressao

— Entrada: Entra A
» A variavel A toma um valor dado do exterior (teclado, ficheiro)
— Saida: Sai A

» A variavel A ¢ passada para o exterior (monitor, ficheiro)
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Controle de Execucao

« A ordem pela qual as varias instru¢cdes sdo executadas ¢
controlada explicitamente por instrugdes de

— Sequéncia
— Execuc¢ao Condicional
— Execuciao Repetida

e Sequéncia (;”)
— Exemplo: Equacdo do 1° grau (a; x + a, = 0)

entra al; % O valor de a, € “entrado”. Seja al =2
entra a0; % O valor de a, € “entrado”. Seja a, = -6
c € - a0/al; % A solucao ¢ calculada na variavel c

sai c ; % O valor de ¢ € passado para o exterior
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Controle de Execucao

* Execucao condicional (“se”
— Exemplo:

entra x ; % o valor de x é “entrado”

se x > 0 entéao

y € x % a variavel y toma o
senéo % valor da variavel x

y € - x % ou 0 seu simétrico
fim se;
sai y ; % o valor de y ¢ comunicado

— Que funcao de x ¢ calculada?
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Controle de Execucao

* Execucao Repetida (“enquanto”)

— Exemplo:
entra n; % o valor de n € “entrado”
f € 1; % o valor de f¢é inicializado a 1
i=1; % o valor de 1 € inicializado a 1

enquanto i <= n fazer
f € £ * i; % a variavel f vai tomaindo valores
i€ i+ 1; % 1, 1%2, 1%2%3, ..., 1%2%3% *n
fim enquanto;

sai f; % o valor de f € comunicado

— Que funcao de f ( dependente de n) ¢ calculada?
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Tipos de Dados Simples

e As variaveis usadas tém sido atribuidos valores inteiros. No
entanto podem ser considerados outros valores nos algoritmos
(e programas).

* Os tipos de dados simples habituais sao
— Booleanos (Verdade/Falso ou 1/0)
— Numeéricos (Inteiros, Reais € Imaginarios)
— Nao numéricos (caracteres)

« Normalmente o contexto torna claro os tipos de dados
pretendidos para as variavels, mas as linguagens de
programacao tipicas (nao o Octave) requerem a declara¢ao dos
tipos de dados das variaveis.
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Estruturas de Dados

e Os dados simples podem ser agrupados em estruturas de dados
mais complexas.

 As estruturas mais vulgares correspondem a matrizes de
dimensao arbitraria.

e Um caso 1mportante sdao as matrizes unidimensionais
(vectores).

e Como o nome indica (MATrix LABoratory), o sistema Octave /
MATLAB tem um suporte muito completo dos tipos de dados
matriz, permitindo a sua defini¢ao € as operagoes habituais.
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Estruturas de Dados

 Exemplo 1: 12 3)
A=1[123;456;789] A =
\789/
« Exemplo 2: (3 3 3
B=[333;222;110] B =
110
« Exemplo 3: 45 6)
C=A+B c =
« Exemplo 4: SR
D=1[123] *Aa D =[30 36 42]
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Exemplos de Algoritmos

1.Equacgao do 2° grau
2.Maximo Divisor Comum (Euclides)
3.Raiz Quadrada

4.Logaritmo de 2
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Algoritmo 1 — Raizes da equacgao do 2° grau

$ ax° + bx + c =0
entra a ; entra b ; entra c ;

disc € b*2 - 4 * a * ¢;
se disc < 0 entao
sai ‘ndo ha raizes reais’
senao
d € sqgrt(disc);
se d = 0 entédo
sai ‘' 2 raizes iguais’
r € -b/(2*a); sai R
senao
rl € (-b + d)/(2*a); sai rl;
r2 € (-b - d)/(2*a); sai r2;
fim se;
fim se;
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Algoritmo 1 — Em Octave

a = input('qual o valor de a? :');
b = input('qual o valor de b? :');
c = input('qual o valor de c? :');
disc = b*2 - 4*a*c;
if disc < 0 disp('a equacao nao tem raizes reais')
else
d = sgrt(disc);
if d ==

r = -b/(2*a) ;
disp('raiz real dupla'), disp(r);

else
rl (-b+d) / (2*a); r2 = (-b-d)/(2*a) ;
disp('2 raizes reais distintas');
disp(rl); disp(r2);

endif;

endif
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Algoritmo 2 — Maior Divisor Comum

A B

56 182

X Y C
182 - 56 |=]| 126
126 - 56 |=| 70
70 - 56 |=| 14
56 - 14 |=| 42
42 - 14 |=| 28
28 - 14 |=| 14
14 - 14 |=] O

23 Setembro 2016

C<«<X-Y%
novo X < max(Y,C)

novo Y < min(Y,C)
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Algoritmo 2 — Maior Divisor Comum”

A B
entra a ; 56 182
entra b ;
x € max(a,b); y € min(a,b); X Y C
c € x -y 182 - 56 |=| 126
enquanto c¢c > 0 fazer 126 - 56 [=] 70
x € max(y,c); y € min(y,c); 70 - 56 |=| 14
4 € x - y; AN B
z;r; inquanto 28 - 14 [=| 14
14 - 14 |=| 0
a = input('qual o valor de a? :');
b = input('qual o valor de b? :');
x = max(a,b); y = min(a,b) ;
d =x -y,
while d '= 0
x = max(y,d); y = min(y,d); d=x-y;
endwhile
disp('maximo divisor comum: '); disp(x);
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z=sqrt(x) & z*¥z=x <& a *b =

entra x ; i a b

b &€ x ; 1 | 1,00000 36,00000

a€ x/ b ; 2 11,94595 18,50000

enquanto b-a >= p fazer 3 |3,52148 10,22297
b &€ (a +Db)/2; 4 |523848 6,87223
a € x / b; 5 |5,94515 6,05535

fim enquanto; 6 |5,99975 6,00025

sai u ; $ u € sqrt(X) 7 |6,00000 6,00000

X = input('qual o numero ")
b=x,; a=x/b;
while abs(b-a) >= 0.0001
b= (a+ b)/2
a=x/Db;
endwhile;
disp('raiz quadrada do numero:

disp (b) ;

')’.
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Algoritmo 4 — Calculo de In(2)

In(2) =1-1/2 +1/3 - 1/4 +
ln € 0 ; ln = 0 ;
i€ 1; i =1;
s € 1; s =1;
enquanto 1 < 1000 fazer while i < 1000
ln € 1ln + s * 1/i; In = 1n + s * 1/i;
i€ i+ 1; i=1i+1;
s € -s; s = -s;
fim enquanto; endwhile;
sai ln ; % 1n(2) disp(‘1ln(2) = )
disp(1ln)
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